Тема 1.3. Инсталляция ЭОР
Занятие 1. Общая архитектура системы ОМС
Концептуальной основой ЭОР НП является модульная архитектура электронного образовательного ресурса. Совокупный контент по предметной области разделен на модули, соответствующие тематическим элементам и компонентам учебного процесса. При этом каждый модуль может иметь аналог – вариатив, отличающийся элементами содержания, методикой, технологией исполнения.

Электронный учебный модуль является автономным, содержательно и функционально полным образовательным ресурсом, предназначенным для решения определенной учебной задачи. Информационный объем ЭУМ − порядка 10 Мбайт, так что получение его по сетевому запросу не представляет принципиальных трудностей даже для узкополосных глобальных компьютерных сетей.

Совокупность электронных учебных модулей размещается на сервере глобальной компьютерной сети. Интернет-доступ к хранилищу и доставка ЭУМ по сети осуществляется онлайн, в том числе по списку в фоновом режиме. Доставленный модуль размещается в локальном хранилище на компьютере пользователя для дальнейшего использования. Операции по доставке комплекта избранных ЭУМ, организации и ведению локального хранилища осуществляются с помощью программного инструмента – персонального органайзера пользователя.

Для воспроизведения модулей используется специализированный ОМС Плеер. Поскольку не существует никаких ограничений при разработке контента модулей, стоит напомнить, что произвольный интерактивный контент стандартными средствами, такими как Internet Explorer, Mozilla Firefox и другими, воспроизвести невозможно. Браузеры изначально предназначены для текстографических материалов и с течением времени дорабатывались для воспроизведения элементарных аудиовизуальных ресурсов, flash-файлов, java-апплетов и других частных мультимедиа-решений. ОМС Плеер решает общую задачу воспроизведения произвольного интерактивного мультимедиа контента, в котором при необходимости могут быть использованы и перечисленные решения.

Плеер и органайзер составляют клиентское программное обеспечение. Пользователь ЭОР нового поколения предварительно устанавливает его на своем компьютере, запросив инсталляционный пакет, как и учебные модули, по сети.

На рисунке представлена общая архитектура открытой образовательной модульной мультимедиасистемы (ОМС).
ОМС объединяет две составляющие:

Серверную, единую для множества пользователей.

Клиентскую, расположенную на рабочем месте каждого пользователя.

На сервере ОМС хранится совокупный контент – электронные образовательные ресурсы по предметным областям. Единицей обмена между сервером и клиентом является электронный учебный модуль (ЭУМ). На рабочем месте пользователя сохраняются ЭУМ, избранные учащимся/преподавателем для решения собственных образовательных/профессиональных задач.

Архитектурой ОМС предусмотрено два типа хранилищ:

1. Центральное хранилище.
2. Локальное хранилище.
Центральное хранилище предназначено для регистрации, каталогизации, хранения ЭУМ, составляющих ЭОР по различным предметным областям. Каждый предметный образовательный ресурс динамически расширяется за счет постоянного пополнения новыми ЭУМ. Центральное хранилище предоставляет средства поиска и пересылки ЭУМ на рабочее место пользователя.

Локальное хранилище предназначено для хранения ЭУМ, избранных пользователем (группой пользователей), на локальном компьютере (сервере локальной сети).

Программные компоненты открытой образовательной модульной мультимедиасистемы образуют функциональную среду, обеспечивающую хранение, поиск, выбор и воспроизведение электронных учебных модулей.

Функциональная среда ОМС также состоит из двух частей – клиентской и серверной.

Серверная часть обеспечивает выполнение следующих функций:

· централизованное хранение ЭОР по предметным областям в виде совокупности ЭУМ;
· разграничение прав доступа при получении и публикации ЭУМ;
· поиск, выбор и выдача ЭУМ по запросу пользователя;
· выдача выборки из метаданных указанного пользователем ЭУМ.
Серверная часть функциональной среды ОМС представляет собой набор хорошо известных интернет-сервисов, таким образом, в качестве хранилища совокупного контента ОМС может выступать любой интернет-сайт или портал. Оригинальной является клиентская часть функциональной среды.

Клиентская часть обеспечивает выполнение следующих функций:

	получение информации о доступных ЭОР и составляющих их ЭУМ;
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	доставка избранных ЭУМ на рабочее место пользователя;
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	организация локального хранилища избранных ЭУМ на рабочем месте пользователя;
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	воспроизведение ЭУМ.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Основным клиентским компонентом является ОМС Плеер, воспроизводящий текущий (загруженный в оперативную память в данный момент) ЭУМ. Все электронные учебные модули воспроизводятся одним ОМС Плеером. Такая унификация обеспечивает любому пользователю доступ и воспроизведение любых ЭУМ из состава ЭОР по любой предметной области, независимо от того, кем создан и где размещен данный модуль. Кроме того, обеспечивается многократность использования ЭУМ (например, при построении межпредметных курсов).

ОМС Плеер способен воспроизводить все известные на сегодня мультимедиа компоненты, при этом для каждого медиаэлемента, каждой медиакомбинации и 3D-анимации поддерживается несколько наиболее популярных и современных форматов. ОМС Плеер способен также работать совместно с плеерами сторонних производителей, если в составе ЭУМ имеются фрагменты, реализованные в рамках соответствующих технологий. Таким образом, ОМС Плеер представляет собой универсальное средство воспроизведения произвольного интерактивного мультимедиаконтента.

	Второй компонент клиентского программного обеспечения – органайзер пользователя ОМС, основными функциями которого являются:
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	обеспечение доступа к источнику ЭУМ;
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	структурированное (каталогизированное) хранение всех модулей, избранных пользователем, на его рабочем месте;
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	выбор ЭУМ для формирования заданной последовательности;
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	поочередная загрузка модулей для воспроизведения.
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	Органайзер позволяет заполнять локальное хранилище как путем обращений к сетевым серверам, так и через импорт ЭУМ с локальных носителей (CD, flash-карта и др.).
	
	
	
	
	


Занятие 2. Клиентская часть функциональной среды. ОМС Плеер

Клиентская часть функциональной среды ОМС или, другими словами, программное обеспечение пользователя открытой образовательной мультимедиасистемы представляет собой комплект оригинальных программных компонентов и программных средств сторонних производителей. Все эти программы должны быть установлены (инсталлированы) на компьютере пользователя до начала работы с электронными учебными модулями.

Оригинальными компонентами функциональной среды являются ОМС Плеер и органайзер пользователя ОМС. Программные средства сторонних производителей, как правило, представляют собой плееры для воспроизведения определенных мультимедиакомпозиций, которые могут быть включены в некоторые ЭУМ. Средства сторонних производителей составляют программное окружение основного ОМС Плеера, выполняя функции специализированных мультимедиаприложений.

Состав программного окружения может варьироваться. Благодаря бурному развитию мультимедиатехнологий появляются новые интересные решения, которые разработчики ЭУМ могут использовать в своих продуктах. Тогда программное окружение ОМС Плеера расширяется. Возможно также исключение или замена некоторого мультимедиаприложения на более совершенное.

Для того чтобы пользователь не запутался, все изменения  в составе требуемого программного окружения отслеживает инсталлятор – программа, помогающая установить на данном компьютере нужные компоненты клиентской части функциональной среды ОМС.

Инсталлятор всегда предлагает установить все допустимые (используемые хотя бы в одном ЭУМ) мультимедиаприложения. Однако инсталлировать их все иногда нет необходимости. Например, если вы точно знаете, что в избранных вами ЭУМ отсутствуют flash-анимации, не нужно устанавливать flash-плеер для их воспроизведения.

Рассмотрим более подробно одну из составляющих клиентской части функциональной среды открытой образовательной мультимедиасистемы – ОМС Плеер.

ОМС Плеер представляет собой программу-реализатор, дополненную контентно-независимым унифицированным пользовательским интерфейсом. Программа-реализатор предназначена для воспроизведения ЭУМ – предъявления пользователю интерактивного аудиовизуального контента в соответствии со сценарием модуля. В процессе выполнения сценария программа-реализатор обеспечивает декодирование различных мультимедиакомпонентов, вывод графических объектов на экран, воспроизведение звуковых объектов и обработку пользовательских реакций. Программа-реализатор обеспечивает также передачу данных о результатах работы пользователя с ЭУМ во внешнюю среду для последующей обработки.

Программа-реализатор представляет собой оригинальный комплекс, обеспечивающий воспроизведение на различных программно-аппаратных платформах интерактивного мультимедиа контента произвольного уровня сложности, вплоть до виртуальной реальности.

Базовым компонентом комплекса является кроссплатформенное программное ядро, обеспечивающее функционирование программы-реализатора как в среде MS Windows, так и в среде свободного ПО на базе Linux.

В состав кроссплатформенного ядра входят следующие функциональные подсистемы:

· Подсистема интерпретации сценария обеспечивает синтаксический разбор сценария ЭУМ, выполненного по технологии OST, и интерпретацию кода JavaScript с расширениями, созданными объектной моделью.
· Подсистема декодирования мультимедиакомпонентов реализует выбор декодера, соответствующего формату компонента, передачу результатов декодирования в подсистему воспроизведения мультимедиакомпонентов, общее управление процессом декодирования.
· Подсистема доступа к ресурсам обеспечивает связь с локальным хранилищем ЭУМ, а также обращение других подсистем к нужным файлам воспроизводимого модуля. При этом компоненты доступа к хранилищу выделены в отдельную группу, что позволяет не накладывать никаких ограничений на структуру и способы реализации локального хранилища.
· Подсистема воспроизведения мультимедиакомпонентов согласует форматы декодированных компонентов с форматами графической мультиплатформенной библиотеки IrrLicht, а также выполняет синхронизацию аудио/видео при воспроизведении потокового контента. При выводе визуальных компонентов взаимодействует с IrrLicht, при выводе звукоряда – с OpenAL.
· IrrLicht (графическая мультиплатформенная библиотека) служит интерфейсом между подсистемой воспроизведения мультимедиа компонентов и низкоуровневыми системными сервисами, реализующими вывод 2D-/3D-графики.
Вторым компонентом программы-реализатора является подсистема сопряжения с операционной системой, которая обеспечивает выполнение сервисных функций под управлением определенной операционной системы:

· операции с файлами;
· организацию и синхронизацию потоков выполнения;
· управление оперативной памятью и др.
Основной площадкой взаимодействия пользователя с любым электронным образовательным ресурсом является графический пользовательский интерфейс (ГПИ). В общем случае ГПИ можно разделить на две части: не зависящую от содержания ЭОР и контентно-зависимую. Очевидно, что вторая часть ГПИ имеется только в ЭОР с интерактивным контентом, а именно в электронных учебных модулях открытой образовательной модульной мультимедиасистемы.

Общая для всех ЭУМ, контентно-независимая часть ГПИ электронных учебных модулей унифицирована и включена как отдельный объект − унифицированный пользовательский интерфейс (УПИ) − в инсталляционный пакет ОМС-клиент. УПИ связывает три субъекта ОМС: пользователя, программу-реализатор и ЭУМ. Таким образом, УПИ в совокупности с программой-реализатором образуют плеер ЭУМ. Тогда УПИ можно рассматривать как пользовательский интерфейс плеера.

Контентно-зависимая часть ГПИ создается разработчиками ЭУМ, поскольку определяется содержанием каждого отдельно взятого модуля, а именно:

· тематическим элементом предметной области;
· представленными учебными объектами/процессами;
· методами организации интерактива.
· При запуске ОМС Плеера на экране появляется первая унифицированная часть графического пользовательского интерфейса. После выбора и загрузки модуля интерфейс дополняется контентно-зависимой составляющей. Таким образом, графический пользовательский интерфейс электронного учебного модуля состоит из двух самостоятельных частей.
На рисунке представлены следующие функциональные элементы ОМС Плеера:

1. Информационная панель. Данный элемент служит для отображения заголовков (наименования учебного модуля).
2. Окно представления сцен учебного модуля.
3. Элементы управления состоянием окна (свернуть/закрыть).
4. Панель меню ОМС Плеера
Размер окна графического пользовательского интерфейса 1024 х 768, контентно-зависимая его часть занимает среднюю часть экрана размером 1024 х 600. Унифицированный пользовательский интерфейс размещается на периферии интерфейсного окна.

Унифицированный пользовательский интерфейс обеспечивает реализацию следующих функций:

· авторизацию пользователя (регистрацию для поименованного сохранения результатов работы с модулями);
· поиск модулей в локальном хранилище
· загрузку выбранного ЭУМ для воспроизведения;
· просмотр справочной информации о загруженном ЭУМ;
· сворачивание окна ГПИ;
· изучение правил работы с плеером;
· настройку языка общения
· настройку вида верхней и нижней панелей УПИ;
· включение/отключение текстовых подсказок (хинтов);
· изменение уровня громкости звука;
· завершение сеанса работы.
Унифицированный пользовательский интерфейс состоит из двух панелей, которые размещаются по границам окна сверху и снизу. Нижняя панель объединяет управляющие элементы УПИ, на верхней отображаются название загруженного (воспроизводимого) модуля, а также два стандартных элемента управления окном ГПИ.

При работе с панелью меню используется только левая клавиша мыши, при нажатии которой в зоне определенного пункта наступают следующие события:

Пункт Помощь − появляется окно с текстом, описывающим правила работы с плеером. После активации данного раздела кнопки меню блокируются. Для выхода из раздела используется соответствующая кнопка в правом верхнем углу данного раздела.

Пункт Поиск – появляется окно, в котором ведется поиск в локальном хранилище модулей, удовлетворяющих заданным критериям. Условия поиска вводятся с клавиатуры в строке поиска.

Пункт Громкость − раскрывается меню, в котором производится изменение уровня громкости. Изменение уровня производится при помощи перемещения ползунка вверх-вниз.

Пункт Модули − раскрывается структурированный список электронных учебных модулей, содержащихся в локальном хранилище.

Пункт О модуле появляется на панели меню после того, как плеер загрузит один из выбранных модулей. Выбирайте данную кнопку для просмотра описательной информации о текущем модуле.

При поиске модулей в локальном хранилище перед вводом с клавиатуры обратите внимание на текущие установки переключателей языков и регистра. Учтите, что поисковой системой будут восприняты по-разному:

	
	русские и латинские символы, имеющие одинаковые начертания, например С/с, O/о, P/р, A/а, E/е, X/x, у, Н, К и др.;
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	прописные и строчные буквы алфавита, например «УЧЕНИК», «Ученик», «уЧеНиК» и «ученик».
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Поиск производится по точному совпадению данных, введенных в строку, с фрагментами описаний свойств модулей. Результаты поиска выводятся в виде алфавитного списка названий модулей, удовлетворяющих заданным условиям, и сохраняются в течение всего сеанса работы до закрытия плеера. Для загрузки модуля выбирайте в списке его название.

При открытии текстовых окон и списков могут потребоваться дополнительные элементы управления: кнопки для пошагового и постраничного перелистывания, полосы прокрутки, ползунковые регуляторы, обозначения функций копирования текста. УПИ использует общепринятые изображения и способы использования этих элементов.

Рассмотрим интерфейс плеера при воспроизведении ЭУМ на примере информационного модуля по физике.

Интерфейс плеера при воспроизведении ЭУМ включает следующие элементы:

· навигационные кнопки (1);
· навигационный элемент (2);
· журнал успеваемости (3);
· информационные кнопки (печать (4), помощь (5), о модуле (6));
· счетчик времени (7).
	Панель управления включает в себя навигационные кнопки Назад и Вперед, навигационный элемент, строку журнала успеваемости, информационные кнопки и счетчик времени.
	
	
	
	
	
	[image: image34]

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[image: image35]

	
	
	Навигационные кнопки Назад и Вперед позволяют переходить к предыдущей и последующей сценам модуля (если это, конечно, разрешено сценарием). В том случае, если тот или иной переход запрещен, кнопки становятся неактивными. На специальных страницах (журнал успеваемости, окно помощи и т. п.) кнопки работают по отношению к той сцене, с которой был совершен переход на эти специальные страницы.
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	Навигационный элемент
	
	
	информирует о количестве основных сцен в модуле (не считая журнала
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	и других специальных страниц) и позволяет перемещаться к любой сцене. Для того чтобы перейти на выбранную сцену, нужно щелкнуть по его номеру мышью или перетащить на этот номер круглую кнопку. Ярким цветом подсвечивается номер текущей сцены (для специальных страниц показывается номер сцены, с которой был совершен переход).

Счетчик времени работает в секундах и показывает общую длительность текущей сессии пользователя.
	
	
	


	
	Информационные кнопки
	
	
	позволяют просмотреть журнал успеваемости, распечатать
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	содержимое сцены или ее выделенного фрагмента, получить контекстно-зависимую подсказку по работе со сценой и информацию о целях и задачах модуля, его авторах и разработчиках. Следует иметь в виду, что внешний вид напечатанных сцен зависит от настроек Internet Explorer (в частности, если в Internet Explorer отключена печать фоновых рисунков, то и в сценах они печататься не будут).

Журнал успеваемости показывает краткую информацию о результатах работы с модулем. В данном примере в журнале отображаются количество и названия сцен в модуле, время выполнения для каждой из них, а также общее время работы с модулем.
	
	
	


Занятие 3. Клиентская часть функциональной среды. Органайзер пользователя ОМС

	
	Органайзер представляет собой приложение со стандартным графическим оконным интерфейсом пользователя. Органайзер способен работать в фоновом режиме, предназначенном для закачивания заранее выбранных пользователем учебных модулей. При этом основное окно программы скрыто от пользователя, выводится только значок программы в специальной системной области панели управления.

Функциональное назначение органайзера:
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	получение информации о доступных ОМС и составляющих их ЭУМ и ММП;
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	доставка выбранных ЭУМ и ММП на клиентское рабочее место;
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	просмотр метаданных выбранного пользователем ЭУМ;
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	удаление ЭУМ из локального хранилища;
	
	
	
	[image: image61]

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[image: image62]

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[image: image63]

	
	
	
	[image: image64]
	
	запуск ЭУМ на воспроизведение.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


На рисунке представлены функционально значимые области органайзера:

1. Стандартная панель меню.
2. Панель вспомогательных ярлыков (кнопки быстрого доступа).
3. Панель навигации.
4. Панель представления электронных учебных модулей.


ОКНО

Стандартная панель меню включает следующие меню: Файл, Вид, Закачки, Модули, Помощь.


На панели кнопок быстрого доступа представлены наиболее востребованные команды: Стартовать закачку, Приостановить закачку (Пауза), Удалить, Посмотреть метаданные модуля, Проиграть модуль, Удалить модуль и Настройка.

Панель навигации состоит из трех вкладок (Локальное хранилище, Глобальное хранилище, Закачки) и позволяет ориентироваться в структуре учебных модулей при выборе данных из хранилища или загрузке по сети. На вкладках Локальное хранилище и Глобальное хранилище пользователь может выбирать разделы и подразделы предметной области.

На панели представления электронных учебных модулей выводится список модулей активного раздела (подраздела) выбранного предмета. Рассмотрим элементы данной панели:

· Область заголовка ЭУМ.
· Область описания ЭУМ
· Кнопка Проиграть модуль, при нажатии которой происходит запуск ЭУМ посредством ОМС Плеера.
· Кнопка Посмотреть метаданные модуля открывает панель списка метаданных.
· Кнопка Удалить модуль.
ОКНО
При щелчке пользователя по названию выбранного модуля открывается область описания модуля и становятся доступны кнопки удаления ЭУМ и вызова списка метаданных.

Органайзер обеспечивает получение избранных пользователем ЭУМ из разных источников:

с любого сервера глобальной/локальной компьютерной сети;

с локального (отчуждаемого) носителя (CD, flash-накопитель, HDD и т. д.).

При этом доставка ЭУМ, реализуемая средствами органайзера, может происходить в фоновом режиме, в то время как доставка с использованием стандартных браузеров осуществляется в режиме онлайн. Полученные модули размещаются в локальном хранилище на рабочем месте пользователя, образуя структурированный контентный массив.

Управление имеющимся контентом включает следующие возможности:

1. Навигация по иерархическому списку, построенному в соответствии с предметным классификатором. Верхний уровень иерархии – предметная область, нижний уровень – тематический элемент, которому соответствует некоторое количество ЭУМ различных типов, включая вариативы.
2. Поиск по образцу, основанный на полнотекстовом анализе метаданных. Результатом является список ЭУМ, в метаданных которых были обнаружены совпадения с образцом.
3. Логическая структуризация, позволяющая объединить ЭУМ в группы и подгруппы, выстраивать последовательности модулей, руководствуясь личными критериями и логическими представлениями.
4. Удаление ЭУМ из локального хранилища.
Взаимодействие с ОМС Плеером начинается с формирования (получения) некоторой последовательности модулей для воспроизведения в рамках сеанса.

На следующем этапе органайзер осуществляет сбор и хранение данных, отражающих результаты работы пользователя с каждым ЭУМ. Данные генерируются модулем в процессе воспроизведения и с помощью ОМС Плеера передаются в органайзер. Копия результирующих данных обычно направляется (онлайн/офлайн или на отчуждаемых носителях) в систему учета учебных достижений, осуществляющую поддержку принятия решений по оценке выполненной учебной работы.

	Рассмотрим
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 Архитектуру органайзера пользователя ОМС

Модуль пользовательского интерфейса обеспечивает объектно-ориентированное представление операций с ЭУМ. 

Модуль работы с отчуждаемыми носителями реализует копирование ЭУМ с оптических, магнитных, электронных носителей.

Модуль работы с внешними хранилищами обеспечивает доступ к сетевым серверам и возможность использования веб-сервисов.

Модуль сопряжения с системой учета учебных достижений (СУД) экспортирует результаты сеанса работы с ЭУМ.

Модуль работы с локальным хранилищем (ЛХ) реализует:

· организацию и поддержку ЛХ;
· размещение избранных ЭУМ в ЛХ;
· просмотр списков ЭУМ, имеющихся в ЛХ;
· поиск необходимых модулей;
· удаление ЭУМ из ЛХ;
· запуск ОМС Плеера для воспроизведения ЭУМ.
Модуль сбора результирующих данных принимает от ОМС Плеера данные о результатах работы учащегося с ЭУМ и направляет их для анализа.

Подсистема воспроизведения последовательности ЭУМ решает задачи, возникающие при воспроизведении логически связанных модулей.

Основой графического пользовательского интерфейса органайзера являются три панели. Содержимое панелей зависит от выбранного режима работы и определяется соответствующим функционалом органайзера.

В режиме Загрузка модулей на панели каталогов отображается иерархический каталог источника ЭУМ (сервера глобальной или локальной сети). При этом источник должен поддерживать сервис иерархий контента. Когда пользователь выбирает в каталоге определенную рубрику (папку), на рабочей панели отображается ее содержимое. После указания на рабочей панели необходимых ЭУМ следует команда загрузки, и на контрольной панели отображаются параметры и текущее состояние процесса. При загрузке с перемещаемого носителя органайзер использует стандартные средства операционной системы.

В режиме Работа с модулями панель каталогов представляет иерархический каталог ЭУМ, имеющихся в локальном хранилище пользователя. Выбор модуля сопровождается выводом на рабочую панель его краткого описания. На рабочей панели можно создать пользовательские папки и разместить в них некоторые последовательности ЭУМ по собственному усмотрению. Далее, как правило, следует команда воспроизведения избранного модуля или последовательности ЭУМ, собранной в определенной папке.

В режиме Результирующие данные все содержательное поле ГПИ органайзера занимает контрольная панель, на которую выводится таблица использованных ЭУМ и результатов работы с ними.

Занятие 4. Инсталляционный пакет и программное окружение

Контент ЭУМ может включать flash-анимации, виртуальные панорамы и другие композиции, для представления которых требуются специализированные плееры сторонних производителей (типовые мультимедиаприложения). Соответственно, эти приложения необходимо установить на рабочем месте пользователя. Они образуют программное окружение, с которым взаимодействует ОМС Плеер при воспроизведении определенных ЭУМ.

Однако разнородность аппаратных средств и невысокая (в среднем) подготовка пользователей в образовательных учреждениях, требования многоплатформенности и открытости ЭУМ для внесения изменений вступают в противоречие с желанием разработчика расширить программное окружение. Оптимальное решение в данном случае заключается в анализе обоснований расширения при безусловном выполнении требований многоплатформенности и открытости ЭУМ. Включение в программное окружение дополнительного мультимедиаприложения оправдано только в случае, если оно обеспечивает значительному количеству ЭУМ новые возможности, недостижимые другими средствами.

	В результате сравнительного анализа объектной модели программы-реализатора ОМС и имеющихся на сегодняшний день типовых мультимедиаприложений наиболее полезным компонентом программного окружения назван Adobe Flash Player. Он включен в пакет программных продуктов, инсталлируемых на рабочем месте пользователя ОМС.

Инсталляционный пакет ОМС клиент объединяет: 
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	ОМС Плеер;
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	органайзер пользователя ОМС;
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	Adobe Flash Player;
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	инсталлятор (программное средство автоматической установки выбранных пользователем компонентов).
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Инсталляционный пакет ОМС клиент организован так, чтобы максимально упростить решение задачи полной комплектации программно-аппаратного комплекса пользователя открытой образовательной модульной мультимедиасистемы:

1. Первым этапом инсталляции является проверка аппаратной и программной комплектации. Если, например, отсутствует звуковая карта, недостаточно оперативной памяти и т. д., то инсталлятор выдает соответствующие сообщения; если не установлены или устарели требуемые мультимедиаприложения, это также отражается в таблице сообщений.
2. На втором этапе распаковываются и устанавливаются ОМС Плеер и органайзер пользователя ОМС, организуется локальное хранилище ЭУМ.
3. На третьем этапе инсталлятор предлагает установить (обновить) мультимедиаприложения, составляющие программное окружение ОМС Плеера при воспроизведении ЭУМ. При этом Adobe Flash Player нужной версии находится в составе инсталляционного пакета, для его установки требуется лишь согласие пользователя. Если программное окружение расширено приложением, которое не входит в состав пакета, инсталлятор дает точную ссылку на сайт производителя, откуда пользователь должен скачать это мультимедиаприложение самостоятельно.
4. После успешного завершения всех трех этапов инсталляции компьютер готов к использованию электронных учебных модулей.
